 LUCRARI DE STABILIZARE CU ENZIMA PERMA ZYME 11 X CAIET DE SARCINI GENERALE LUCRARI DE STABILIZARE A PAMNTURILOR CU ENZIMA PERMA ZYME 11 X CUPRINS CAP I GENERALITATI pag ART 1 DOMENIU DE APLICARE 3 ART 2 PREVEDERI GENERALE 4 CAP II MATERIALE FOLOSITE ART 3 PAMANTURI PENTRU STRATURI STABILIZATE CU PERMA ZYME 11 X 5 ART 4 APA PENTRU AMESTEC 6 ART 5 ENZIMA PERMA ZYME 11 X 6 CAP III UTILAJE FOLOSITE 8 CAP IV EXECUTIA LUCRARILOR DE STABILIZARE 9 ART 7 PICHETAJUL LUCRARILOR 9 ART 8 LUCRARI PREGATITOARE 9 ART 9 EXPERIMENTAREA PREPARARII AMESTECULUI 12 ART 10 EXECUTIA LUCRARILOR 13 CAP V CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR ART 1 ELEMENTE GEOMETRICE 15 ART 2 CARACTERISTICI DE COMPACTARE 16 ART 3 CAPACITATEA PORTANTA 16 CAP VI RECEPTIA LUCRARILOR ART 1 RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA 17 ART 2 RECEPTIA PRELIMINARA 17 ART 3 RECEPTIA FINALA 18 ANEXA 1 REFERINTE NORMATIVE 19 ANEXA 2 PLAN DE CONTROL CALITATE, VERIFICARE SI INCERCARI 21 ANEXA 3 CONSIDERATII GENERALE 23 CAPITOLUL I GENERALITATI ART 1 Domeniu de aplicare 1 1 Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea si receptia: - straturilor de forma conform STAS 12253; - executia platformelor si a locurilor de parcare; -consolidarea benzilor de stationare, a benzilor de incadrare si a acostamentelor, drumuri de exploatare, drumuri pentru depozite, alei pietonale in parcuri; - executia straturilor de fundatie din alcatuirea sistemelor rutiere rigide si nerigide conform STAS 6400; - straturi rutiere din agregate naturale stabilizate cu lianti puzolanici conform STAS 10473/1 si Normativ AND ind CD 127; - stabilizarea drumurilor nemodernizate (drumuri de pamant coeziv si drumuri pietruite) conf STAS 10473/1; - la lucrarile de constructie a drumurilor de clasa tehnica II-V si a strazilor de categorie tehnica II IV - la lucrarile de drumuri cu imbracamintea asfaltica sau de beton de ciment degradata ART 2 Prevederi generale 2 1 Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini 2 2 Antreprenorul este obligat sa efectueze si alte verificari suplimentare, la cererea beneficiarului, fata de prevederile prezentului caiet de sarcini 2 3 Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea manevrelor tehnologice si organizatorice care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini 2 4 Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a sectoarelor executate cu rezultatele testelor si a altor cerinte 2 5 La executarea stabilizarii se vor respecta Standardele si Normativele in vigoare la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini Beneficiarul poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun pe cheltuiala Antreprenorului CAPITOLUL II MATERIALE FOLOSITE ART 3 Pamanturi pentru straturi stabilizate cu PERMA ZYME 11 X 3 1 Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 1243 care se folosesc la straturile stabilizate, sunt date in tabelul 1a si 1b 3 2 Nu se vor utiliza pamanturi organice, maluri, namoluri, pamanturi turboase si vegetale, pamanturi cu consistenta redusa sub 0,75 %, precum si pamanturile cu continut mai mare de 5 % de saruri solubile in apa Nu se folosesc pamanturile inghetate sau cu continut de materii organice in putrefactie, crengi, frunzis, radacini, gunoi de grajd, carbune, paie etc 3 3 Verificare calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia prevazute in Tabel 2 Tab 2 Nr crt Caracteristici care se verifica Frecvente minime Metode de determinare 1 Granulozitate 3 determinari in margine ax margine la fiecare 700 mp de stabilizat 1913/5 2 Caracteristici de compactare Idem 1913/13 3 Sensibilitate la inghet Idem 1709/3 4 Echivalentul de nisip Idem 1913/1 5 Indice de plasticitate Idem 1913/4 6 Continut de humus Idem 3 4 Laboratorul antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator ART 4 Apa pentru amestec 4 1 Apa necesara amestecului nu trebuie sa fie murdara, nu trebuie sa contina materii organice in suspensie, sa nu contina saruri, sa nu fie salcie 4 2 Eventuala adaugare a unor produse destinate sa faciliteze compactarea, nu se va face decat cu acordul inginerului, aprobare care va preciza si modul de utilizare 4 3 Apa utilizata poate proveni din reteaua publica sau alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 1008 Indiferent de sursa, la inceperea lucrarilor se va face verificarea apei de un laborator de specialitate 4 4 In timpul utilizarii, pe santier se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice, uleiuri, argile, etc ART 5 Perma Zyme 11 X 5 1 Reprezinta un produs sub forma de lichid de culoare maronie si se utilizeaza concentrat si in amestec cu apa, se obtine o solutie care actioneaza asupra pamanturilor printr-un process catalitic de fixare, producand o puternica actiune de cimentare Este fabricat de INTERNATIONAL ENZIMES Inc NEVADA-SUA certificata din punct de vedere al calitatii dupa ISO 9001/2000 5 2 Caracteristicile fizico-chimice sunt prezentate in Tabelul 3 Tab 3 Nr crt Caracteristici UM Valori 1 Aspect - Lichid brun 2 Densitatea specifica 9/cm3 1 074 +- 0 0002 3 Viscozitate cinematica la 200 C mm2/s 147 2 +- 0 3 4 PH - 4 6+-0 05 5 Punct de fierbere 0C 100 6 Solubilitate in apa - Totala 5 3 Corespunde calitativ cerintelor prevazute in Legea 10/95 5 4 Produsul nu exte toxic si nu corodeaza metalele 5 5 Produsul se incadreaza in clasa de combustibilitate C2 5 6 PERMA ZYME 11X se livreaza in recipienti inchisi ermetic de 5-19 kg si se identifica pe baza declaratiei de conformitate si a specificatiilor continute de eticheta ambalajului: - denumirea comerciala a produsului - numele producatorului - numarul si data fabricarii lotului - marca de fabricatie - cantitatea reala - termen de valabilitate - indicatii de stocare si transport 5 7 Durata de garantie a produsului data de producator este de 1 an, in conditiile mentinerii in containerele initiale inchise ermetic, stocate in spatii amenajate la temperature pozitive 5 8 Produsul este agrementat tehnic cu Nr 004-07/1071 - 2008 in conformitate cu HG nr 766/1997 CAPITOLUL III Art 6 Utilaje Folosite Pentru realizarea in conditii optime a stabilizarii cu enzima PERMA ZYME 11 X, este necesar urmatorul set de utilaje: - autogreder cu scarificator - reciclator cu dinti sau sape - autocisterna de apa cu o capacitate de 5000 - 10000 l dotata cu apomentru si stropitoare - cilindru compactor vibrator 14-20 to - cilindru compactor pe pneuri 14-18 to - cilindru compactor picior de oaie de 12-18 to CAPITOLUL IV EXECUTIA LUCRARILOR DE STABILIZARE Art 7 Pichetajul lucrarilor 7 1 De regula pichetajul axei traseului este efectuat prin grija clientului Sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasate in afara zonei drumului, cel putin doi reperi pe kilometru 7 2 Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia de a-i restabili si de a-i reamplasa daca este necesar 7 3 Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene aflate in zona lucrarilor, in vederea mutarii sau protejarii acestora Art 8 Lucrari pregatitoare 8 1 Inainte de inceperea lucrarilor de stabilizare, Antreprenorul are obligatia de a executa urmatoarele lucruri aferente suprafetei ce urmeaza a se stabiliza cu enzima: - defrisari (daca este cazul) - curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni - decaparea stratului vegetal si depozitarea lui - asanarea zonei de lucru prin indepartareaa apelor de suprafata 8 2 Antreprenorul are obligatia de a scoate radacinile si pamantul vegetal pe intreaga platforma a drumului 8 3 Curatarea de crengi, frunze, iarba, buruieni, bolovani ø > 70mm, resturi organice etc se face in mod obligatoriu pe toata platforma drumului 8 4 Se reprofileaza platforma drumului tinand cont de pantele transversale si longitudinale indicate de proiectant cu tolerantele admisibile 8 5 Se executa santuri sau rigole ca si masura de protectie contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor 10 ani Intensitatea precipitatiilor de care se tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie pluviometrica 8 6 Santurile si rigolele vor fi realizate conform proiectului respectandu-se sectiunea si cota fundului, santurile ramanand constant paralele cu axul drumului La sfarsitul lucrarilor, santurile vor fi curatate si degajate de bulgari de pamant, alte depuneri, etc 8 7 Se vor executa toate traversarile (podete, cabluri, canalizari etc ) 8 8 Se recolteaza probe din platforma ce urmeaza a fi stabilizata pe adancimea de stabilizat, 3 probe, stanga, ax, dreapta la fiecare 600 mp (15 kg pentru o proba) 8 9 Probele recoltate etichetate cu locul de unde au fost extrase, se trimit la laborator efectuandu-se urmatoarele determinari: - granulozitate - echivalent de nisip - continut de humus - indice de plasticitate - umiditate optima de compactare 8 10 Pamanturile necoezive si coezive care se folosesc la stabilizarea cu enzima PERMA ZYME , se clasifica si se identifica conform STAS 1243 in functie de granulozitate si indicele de plasticitate conform tabelului 4 si 5 Tab 4 DENUMIREA PAMANTURILOR CLASIFICAREA DUPA COMPOZITIA GRANULOMETRICA INDICE DE PLASTICITATE Argila % decat nisip decat nisip > 30 5÷20 Praf 0÷15 >decat argila decat nisip > 30 0÷10 Nisip argilos 15÷30 decat praf 5÷20 Nisip prafos 0÷15 decat praf 0-10 Tab 5 DENUMIRE PAMANT NECOEZIV DIMENSIUNEA PREPONDERENTA A FRAGMENTULUI SOLID IN mm Bolovanis Pietris mare Pietris mic Nisip mare Nisip mijlociu Nisip fin 70 ÷200 20÷70 2÷20 0 5÷2 0 25÷0 5 0 05÷0 25 Aceste materiale trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul nr 6 Tab 6 DENUMIREA CARACTERISTICI VALOARE Dimensiunea maxima a granulei Continut de fractiuni sub 0 05 mm Curba granulometrica 70 min 18% max 30% Continua 8 11 Daca din analizele de laborator se determina o cantitate de parti fine sub cele cuprinse in Tab 6, se adauga parti fine pana la realizarea procentului in limitele minime - maxime din tabelul sus mentionat 8 12 Daca din analizele de laborator se determina o cantitate de parti fine peste cele cuprinse in Tab 6, se adauga material in asa fel incat partea fina sa fie cuprinsa in limitele minime - maxime aratate in tabelul 6 8 13 Materialul care lipseste pentru realizarea amestecului optim poate fi cel cuprins in tabelul 4 si 5 fara a se depasi continutul de parte fina de 30% 8 14 Dupa realizarea completarilor necesare, se reprofileaza platforma ce urmeaza a se stabiliza urmata de o compactare usoara 8 15 Se determina umiditatea optima de compactare pe adancimea de strat ce urmeaza a fi prelucrat 8 16 Cantitatea de enzima se calculeaza in functie de grosimea stratului final stabilizat tinand cont de tasare in asa fel incat pentru 33 mc pamant este necesar 1 l de enzima PERMA ZYME 8 17 Apa pentru amestec se stabileste in functie de umiditatea optima de compactare 8 18 Este de preferat ca sectoarele de lucru sa nu depaseasca 330m pe toata latimea platformei drumului - cantitatea de amestec apa enzima calculandu-se in consecinta 8 19 Dupa stabilirea cantitatii de pamant ce urmeaza a se stabiliza si determinarea volumului de apa necesar pentru atingerea umiditatii optime de compactare Se amesteca enzima cu apa dupa cum urmeaza: Intr-un recipient gradat se toarna enzima (1 l pentru fiecare 33 mc de pamant ce urmeaza a fi stabilizat) dupa care se rastoarna in apa din cisterna Se omogenizeaza amestecul cu un agitator sau prin miscari dute-vino ale cisternei Se considera amestecul efectuat atunci cand la suprafata apei din cisterna apare un strat de spuma Art 9 Experimentarea prepararii amestecului 9 1 Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa faca teste pentru a verifica, folosind mijloacele santierului, daca reteta amestecului corespunde pentru atingerea caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini 9 2 Teste trebuie repetate pana la obtinerea rezultatelor satisfacatoare privind: - umiditatea - omogenitatea amestecului - timp optim de executie - numar de treceri ale compactorului pentru atingerea gradului de compactare Art 10 Executia lucrarilor 10 1 Se trece la scarificarea suprafetei ce urmeaza a fi stabilizata la adancimea prestabilita Scarificarea poate fi executata cu scarificator montat pe autogreder, tractor, etc sau cu un reciclator Se indeparteaza pietrele sau bulgarii cu diametrul mai mare de 70 mm 10 2 Cu autocisterna prevazuta cu un dispozitiv de stropire se imprastie amestecul de enzima -apa pe intreaga suprafata scarificata 10 3 Se trece la omogenizarea suprafetei (amestec pamant + enzima + apa) cu ajutorul unui reciclator 10 4 In urma reciclatorului este recomandat a se executa o compactare usoara a stratului omogenizat, prestatie care impiedica evaporarea apei din strat 10 5 Dupa compactarea usoara se va reprofila suprafata la pantele transversale indicate de proiectant 10 6 Materialul ramas in cordon pe marginea suprafetei poate fi folosit la eventualele corectii ale suprafetei 10 7 Dupa realizarea nivelarii cu autogrederul se va trece la operatiunea de compactare care se realizeaza cu cilindru compactor 16-18 to cu vibrare la amplitudine mica 10 8 Compactarea se considera incheiata atunci cand pe suprafata, la trecerea compactorului, nu se mai vad urme 10 9 Se continua compactarea cu un cilindru compactor pe pneuri 14-18 to pana cand suprafata devine lucioasa 10 10 Daca procentajul de parti fine este cel din tabelul 3 si umiditatea optima de compacatare este respectata gradul de compactare obtinut este de 105-115 % 10 11 Este interzisa circulatia pe sectorul de drum executat in primele 3 zile de la terminarea lui, a animalelor copitate si a carutelor, carucioarelor cu roti cu sina 10 12 Autoturismele si autovehicolele pot circula pe suprafata prelucrata si imediat dar este interzisa efectuarea de manevre, accelerari si franari bruste 10 13 Nu se lucreaza pe timp de ploaie 10 14 Daca ploaia surprinde pe Antreprenor in timpul executiei lucrarilor acesta va opri lucrarile si va lua masuri de protectie a suprafetei nefinalizate 10 15 Daca ploaia incepe imediat dupa terminarea compactarii finale suprafata executata nu este influentata dar trebuie respectate conditiile de circulatie aratate la pargrafele anterioare 10 16 In zilele urmatoare suprafata deja prelucrata poate fi stropita cu un amestec de 1 l enzima la 10000 l apa urmata, atunci cand solutia s-a absorbit in platforma, de o compactare cu cilindru pe pneuri 10 17 La 72 de ore de la terminarea lucrarilor sectorul se protejeaza in functie de categoria de drum si trafic cu: - 6 cm Ba 16 - 6 cm AB 2 + 4 cm Ba 16 - 6 cm AB 2 + tratament simplu 3-7 CAPITOLUL V CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR Art 1 Elemente geometrice 1 0 Grosimea stratului stabilizat este cea prevazuta in proiect 1 1 Abaterile minime la grosime sunt de - 10 mm; + 20 mm 1 2 Verificarea grosimii stratului se face prin masuratori directe la marginea suprafetei 1 3 Grosimea stratului este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector prezentat receptiei 1 4 Latimea platformei stabilizate este cea prevazuta in proiect Abaterile limita pot fi de ± 2 cm Panta transversala a stratului stabilizat este cea a imbracamintei prevazute in proiect Abaterile limita la panta pot fi de ± 0 4% fata de valoarea pantei indicate in proiect si se masoara la intervale de 25 m distanta Declivitatile in profil longitudinal sunt cele prevazute in proiect Abaterile limita pot fi de ± 10 mm Gradul de compactare al stratului stabilizat trebuie sa fie minim 105 % si in cel putin 95 % din numarul punctelor de masurare si minim 100 % in 5% din punctele masurate Gradul de compactare se determina prin incercarea Proctor Verificarea denivelarilor suprafetei se efectueaza cu ajutorul latei de 3 m lungime astfel in profil longitudinal se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie, toleranta admisa la denivelari fiind de ± 10 mm In profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor prezentate in proiect, toleranta adusa fiind de ± 9 mm Art 2 Caracteristici de compactare 2 1 Caracteristicile mecanice ale stratului de pamanat tratat cu PERMA ZYME 11X sunt prezentate in Tabelul 7 Tab 7 Nr crt Caracteristici U/M Rezultate Obtinute Limite impuse fisei tehnice 1 Grad de compactare % 115 Min 105 2 Rezistenta la compresiune la 7 zile N/mm2 2 5 Min 1 5 3 Pierdere de masa (inghet/dezghet) % 4 1 Max 7 4 Coeficient de permeabilitate cm/s 0 034*10-8 Max 0 08*10-8 Art 3 Capacitatea portanta 3 1 Capacitatea portanta dupa stabilizare, determinata cu parghia Benkelman Tab 8 Media deflexiunilor rezultate Deflexiune admisibila 0 01 mm 174 7 Max 250 CAPITOLUL VI RECEPTIA LUCRARILOR Art 1 Receptia pe faza determinanata 1 1 Receptia pe faza determinanta stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborate de MLPAT si publicat in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt effectuate in conformitate cu capitolul IV 1 2 Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie a calitatii impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei lucrarilor de catre organele de control 1 3 In urma acestei receptii se inceheie Proces Verbal de receptie pe faza in registrul de lucrari ascunse, in care sunt cuprinse eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari de tinere sub observatie a sectoarelor de drum la care s-au constatat abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini Art 2 Receptia preliminara 2 1 Receptia preliminara a stratului stabilizat se face o data cu receptia preliminara a intregii lucrari de drum conform regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora aprobat prin HG 273/94 2 2 Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice de executie aprobate, fata de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intocmit in timpul executiei lucrarilor Art 3 Receptia finala 3 1 Receptia finala a straturilor stabilizate se face o data cu receptia finala a intregii lucrari de drum, dupa expirarea perioadei de garantie 3 2 Receptia finala se face conform prevederilor regulamentului aprobat a HG 273/94 ANEXA 1 REFERINTE NORMATIVE I ACTE NORMATIVE Ordinul MT/MI nr 411/1112/200 publicat in MO 397/24 08 2000 NGPM/1996 NSPM nr 791/1998 Ordin MI nr 775/1998 Ordin AND nr 116/1999 II NORMATIVE TEHNICE CD 31-2002 Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiei circulatiei, in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului Norme generale de protectia muncii Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere Instructiuni proprii de securitate a muncii pentru lucrari de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor Normative pentru determinarea prin defectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide III STANDARDE STAS 730 STAS 1243 STAS 1913/1 STAS 1913/4 STAS 1913/5 STAS 1913/13 STAS 1913/15 STAS 8840 STAS 10 473/2 STAS 12253 Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri Metode de incercare: Teren de fundare Clasificarea si identificarea pamanturilor Teren de fundare Determinarea umiditatii Teren de fundare Determinarea limitelor de plasticitate Teren de fundare Determinarea granulozitatii Teren de fundare Determinarea caracteristicilor de compactare Incercarea Proctor Teren de fundare Determinarea greutatii volumice Lucrari de drumuri Straturi de fundatii din pamanturi stabilizate mechanic Conditii tehnice generale de calitate Lucrari de drumuri Straturi rutiere din agregate naturale sau pamanturi stabilizate cu hidraulici, sau puzzolanici Metode de determinare si incercare Lucrari de drumuri Straturi de forma Conditii tehnice de calitate ANEXA 2 PLAN DE CONTROL CALITATE, VERIFICARE SI INCERCARI IN TIMPUL STABILIZARII CU ENZIMA PERMA ZYME 11 X Nr crt Actiune C C V I Flux de executie Cand se realizeaza Cine relaizeaza Frecventa Sistemul de referinta Inregistrari 1 2 3 4 5 6 1 Executia lucrarilor de predare amplasament, trasare si materializari a Verificarea pichetilor de predare primire amplasament Dupa predare primire amplasament Sef punct de lucru Minim o verificare pe sector lucrare Proces verbal de predare primire amplasament b Verificare Inainte de inceperea lucrarilor Sef punct de lucru Minim o verificare pe sector lucrare Proiect de executie c Verificare In timpul si dupa desfasurarea lucrarilor de trasare Topograful santierului, sef punct de lucru Minim o verificare dupa trasare si permanent in timpul desfasurarii lucrarilor Profil in lung si profil in transversal din proiectul de executie, caiet de trasare 2 Executia lucrarilor pregatitoare a Verificarea formelor legale necesare lucrarilor Inainte de inceperea lucrarilor pregatitoare Sef punct de lucru Verificarea pentru fiecare sector de lucru Reglementari legale romanesti b Verificarea existentei conductorilor electrici, fibra optica, gaze, apa etc Inainte de inceperea lucrarilor de reciclare, sapaturi Beneficiar Minim o verificare pe sector Specificatie caiet de sarcini c Verificarea modului de curatire a stratului vegetal, gunoi etc In timpul si dupa terminarea activitatii de curatire Sef de echipa, sef punct de lucru Permanent si la terminarea fiecarui sector Specificatie caiet de sarcini d Verificarea modului de asanare (podet, pante si adancimi de santuri de scurgere si rigole) Dupa realizarea activitatii de asanare Sef punct de lucru Minim o verificare pe sector Specificatie caiet de sarcini, proiect de executie e Verificarea conformitatii stratului de stabilizat Inainte de inceperea verificarii Laborator de specialitate autorizat Minim o verificare de pamant prelevat din diferite locuri prestabilite Caiet de sarcini Buletin de analiza 3 Executia lucrarii de stabilizare a Verificarea adancimii scarificate In timpul desfasurarii lucrarii Sef punct de lucru, beneficiar Permanent in timpul realizarii lucrarilor Caiet de sarcini, proiect de executie b Verificarea umiditatii Dupa incheierea scarificarii Laborator de santier Minim o verificare pe sector Proiect de executie Buletin de analiza c Verificare a dozei de amestec apa+perma zyme Inainte de inceperea amestecarii Sef punct de lucru, beneficiar O verificare pe fiecare sector Caiet de sarcini d Verificare elemente geometrice ale drumului dupa trasare, autogreder, pante transversale longitudinale Inainte de inceperea compactarii Sef punct de lucru O verificare in pichetii principali Proiect de executie 4 Receptia lucrarilor Verificarea caracteristicilor tehnice a utilajelor de compactare La inceputul fiecarei zile de lucru Sef punct de lucru si mecanic deservent Minim o verificare pe utilaj Carte tehnica utilaj Verificarea modului efectiv de compactare, nr de treceri sens in plan transversal sau suprapuneri treceri, etc In timpul fiecarui ciclu de compactare Sef punct de lucru, sef echipa Verificare permanenta cand se lucreaza Procedura de lucru Verificare grad de compactare Dupa terminarea compactarii Laborator Minim o verificare la pichetii din proiect Buletin grad max de compactare Proctor sau proctor modificat Buletin de analiza grad de compactare si proces verbal pe faze Verificare capacitate portanta cu parghia Benkelman Dupa terminarea compactarii Laborator In fiecare pichet stanga, dreapta Buletin de masuratori capacitate portanta Buletin de masuratori proces verbal pe faze lucrari ce devin ascunse Verificare finala a pantelor transversale si declivitati La final inainte de a asterne stratul urmator Sef punct de lucru si reprezentant beneficiar Minim o verificare pe fiecare sector supus receptiei in pichetii principali Profile transversale din proiect de executie Proces verbal de lucrari ce devin ascunse ANEXA 3 Consideratii generale Enzima Perma Zyme 11 X se foloseste in constructia drumurilor de peste 30 de ani Din incercarile efectuate pe lucrarile executate, in timp, s-au concluzionat urmatoarele: * Stabilizarea pe o grosime de 15-18 cm, confera o capacitate portanta pentru o incarcare pe osie de 9 to * 18-25 cm confera o capacitate portanta suficienta pentru o incarcare de 14 to osie * Stratul stabilizat este impermeabil * Structura rezultata in urma stabilizarii este elastica si nu duce in timp la aparitia fisurilor si sapaturilor, asa cum se intampla la stabilizarea cu ciment, duroport etc * Se comporta foarte bine la variatie de temperatura intre -30+50o C * Foloseste materialele existente in zestrea drumului cu un foarte mic aport de material numai daca este cazul * Se preteaza la reciclarea drumurilor cu imbracaminti asfaltice puternic degradate, cu fisuri si crapaturi multiple, faiantari in placi ,in pinza de paianjan, gropi, etc * Cu imbracaminte de beton de ciment crapate, fisurate, suprafete puternic degradate prin exfolieri, ciupituri, etc Chiar si dupa 15 ani drumurile executate cu PERMA ZYME 11 X ca substrat sau strat de fundatie, se prezinta foarte bine, desi lucrarile de intretinere au fost efectuate mai rar sau s-au rezumat la interventii minime In cazul reciclarii drumurilor cu imbracminte asfaltica puternic degradata sau cu imbracaminte din beton de ciment puternic degradata, se va considera un spor de apa peste umiditatea optima de compactare de circa 10% Dupa imprastierea amestecului apa-enzima, compactarea se va efectua cu un cilindru picior de oaie, apoi urmeaza reprofilarea compactarii cu cilindru tandem pneu-lis si pneu-pneu sau lis lis > la executia straturilor de forma, apa de amestec trebuie controlata strict mergand cu circa 1-2 sub umiditatea optima la compactare > Omogenizarea amestecului facandu-se cu reciclatorul cu tambur cu sape > Compactarea se executa cu cilindru compactor picior de oaie, urmata de reprofilare si compactare finala > Se recomanda ca dupa stropirea cu enzima+apa (1 l la 10 000 l de apa) sa se astearna pe suprafata sort 3-10 de concasare urmat de o compactare cu pneuri 2 22 